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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر پیش‌تیمار بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج» آزمایشی در مزرعه پژوهشی موسسه تحقیقات برنج کشور (رشت) در سال 
۹ اجرا شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادقی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل دو رقم برنج 
(هاشمی و گوهر) و تیمار بذر ارقام برنج در هفت سطح شامل پرایمینگ با کلرید کلسیم (۲۲/۵ گرم در یک لیتر آب در ۲۴ ساعت)» پرایمینگ با کلرید 
ساعت)+پوشش‌دار کردن بذر با کلرید کلسیم. هیدروپرایمینگ (۴۸ ساعت)+پوشش‌دار کردن با کلرید پتاسیم» هیدروپرایمینگ (۴۸ ساعت)+پوشش‌دار 
کردن با سولفات روی و هیدروپرایمینگ (۴۸ ساعت به‌عنوان شاهد) بود. نتایج نشان داد که رقم اصلاح شده گوهر دارای درصد و سرعت سبز شدن 
بالاتری نسبت به رقم بومی هاشمی بود. براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین سرعت سبز شدن متعلق به تیمارهای پرایمینگ و 
پوشش‌دار کردن بذر برنج با کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم است. بالاترین ارتفاع بوته برنج به‌ترتیب در تیمار پوشش‌دار کردن و پرایمینگ با کلرید پتاسیم 
در رقم هاشمی مشاهده شد. پیش‌تیمارهای بذر به‌صورت پرایمینگ و پا پوشش‌دار کردن بذر برنج با کلرید کلسیم» کلرید پتاسیم و سولفات روی سبب 
افزایش طول خوشه برنج نسبت به تیمار شاهد (هیدروپرایمینگ) شدند. در بین این تیمارها کلرید کلسیم بیش‌ترین و سولفات روی کم‌ترین تأثیر را بر 
افزايش طول خوشه نسبت به تیمار شاهد شدند. پوشش‌دار کردن بذر با کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم نیز باعث افزایش وزن خوشه نسبت به تیمار شاهد 
شدند. بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک و نیز عملکرد دانه در تیمار پوشش‌دار کردن بذر با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم به‌دست آمد. بالاترین شاخص 
برداشت در تیمارهای پوشش‌دار کردن و پرایمینگ با کلرید پتاسیم مشاهده شد. به طور کلی نتایج نشان داد پوشش‌دار کردن بذر با کلرید کلسیم و کلرید 
پتاسیم موجب بهبود کار کرد بذر و در نتیجه افزایش عملکرد برنج می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: شاخص برداشت» کلرید پتاسیم» کلرید کلسیم 
مقدمه 
برنج (.1 501۲۵ 007۲20) به‌عنوان یکی از مهم‌ترین محصولات 
زراعی با سطح زیر کشت بیش از ۱۶۱ میلیون هکتار و مقدار تولید 
۰ میلیون تن در جهان» نقش مهمی در تأمین نیاز غذایی جوامع 
بشری دارد (2020 ,۳۸۵۸05۲۸). برنج غذای بیش از نیمی از 
جمعیت جهان را تشکیل می‌دهد و روزانه بیش از سه و نیم میلیارد نفر 
در حدود ۲۰ درصد کالری مورد نیاز خود را از این گیاه استراتژیک 
تأمین می‌کنند (2019 .۵1 6 ۳۳72). براساس پیش‌بینی‌ها جهت 
ایجاد امنیت غذایی تولید برنج طی سال‌های ۲۰۳۸۵ و ۲۰۵۰ به‌ترتیب 
حدود ۲۶ و ۵۰ درصد باید افزایش یابد (2020 ,151). از این‌رو 
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بهبود بهره‌وری در واحد سطح, مهم‌ترین راهبرد در افزايش تولید برنج 
می‌باشد. بنابراین برای بالا بردن توان و ظرفیت تولید باید از 
روش‌های پیشرفته استفاده نمود. این روش‌ها که امروزه به نام 
مدیریت صحیح زراعی از آن نام برده می‌شود به‌عنوان راهکاری 
اثربخش برای افزایش عملکرد بیش‌تر مورد توجه قرار گرفته است. 
آمروزه کاهش محصول برنج ناشی از عدم استقرار و رشد کند در 
اوایل دوره رشد و به تبع آن تولید نشاهای ضعیف به‌گونه‌ای جدی‌تر 
مورد توجه قرار گرفته است (2007 ,.4 ۵ ۳2۲000). علی‌رغعم 
پیشرفت‌های حاصل شده در تکنولوژی و مدیریت زراعیء کماکان بذر؛ 
جوانه زنی و استقرار مطلوب گیاهچه‌های حاصل از آن دارای اهمیت 
کلیدی است. در اين میان» مدیریت تولید گیاهچه‌های قوی آهمیت 
خاصی دارد که توجه به آن و به‌کارگیری توصیه‌ها و نکته‌های 
کارشناسی» باعث موفقیت کشاورزان برنج کار و افزایش تولید خواهد 
شد. جوانه‌زنی از مراحل حساس در چرخه رشد برنج محسوب می‌شود. 
اختلال در این مرحله منجر به کاهش درصد و سرعت سبز شدن 
خواهد شد که در این حالت به دلیل توسعه سیستم ریشه‌ای نامناسب 
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گیاهچه برنج دارای بنیه ضعیف می‌شود و رشد مناسب و طبیعی 

نخواهد داشت (2015 ,.» ۵۶ ۳۵۲۵۵۵). در این شرایط بوته‌های برنج 
مستعد حمله تنش‌های زنده و غیرزنده می‌شود و مقدار عملکرد برنج 
به شدت کاهش می‌پابد. اگرچه تخمین درستی از میزان کاهش 
محصول توسط عدم استقرار و رشد رویشی سریع» نشاهای ضعیف و 
مستعد هر گونه تتش در ایران وجود ندارد» ولی به علت گرایش 
کشاورزان به کشت ارقام محلی و نامساعد بودن شرایط محیطی» همه 
ساله کشت برنج با کاهش محصول مواجه می‌شود ( ۲٩67۷22‏ 
9 ,۸ /6). استقرار نشاها در مزرعه از اهمیت ویژه‌ای در چرخه 
زندگی گیاه برنج برخوردار است؛ به طوری که عاملی مهم و 

تعیین‌کننده در استقرار مطلوب و عملکرد نهایی گیاه به شمار می‌رود. 
استقرار سریع گیاهچه موجب افزايش توان گیاه برای مقابله با شرایط 
ی 
(2001 ,.۵1 0 ونتته[). همان طور که درک ما از فرآیندهای مربوط 
به جوانه‌زنی گسترش يافته است روش‌هایی برای تغییر این فرآیندها 
برای تولید بذر در کشاورزی به‌وجود آمده است. از این‌رو لزوم رسیدن 
به راهکارهای مناسب جهت افزایش کارایی گیاه و استقرار مناسب 

گیاهچه‌ها جهت پایداری بیشتر در خاک بیش از پیش لازم به نظر 
می‌رسد. از متداول‌ترین روش‌های شناخته شده در این زمینه از 
راهبردهای کم‌هزینه و کاربردی جهت غلبه بر این تنش» پیش تیمار 
بذرها قبل از کشست» پرایمینگ بذر یا پوشش‌دار کردن که به واسطه 

آن بذرها پیش از قرارگرفتن در بستر خود و مواجهه با شرایط 
اکولوژیکی محیطء به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی 
جوانه‌زنی را به‌دست می‌آورند. استفاده از تکنیک پیش‌تیمار بذر 
می‌تواند یکی از روش‌های موثر در افزایش کیفیت بذر باشد ( 10700 
3 ,./ 6). اخگری و همکاران (2017 .۵1 6 ۸12۵:۷) طی 
پژوهشی دریافتند که پرایمینگ پذر برنج با سالیسیلیک اسید و کلرید 
کلسیم به‌ترتیب ۱۱ و ۱۳ درصد عملکرد دانه را نست به تیمار شاهد 
افزايش دادند. پوشش‌دار کردن بذر برنج با سولفات روی از طریق 
بهبود در سرعت سبز شدن» استقرار سریع‌تر و رشد مطلوب اندام‌های 
زایشی سبب افزایش ۱٩‏ درصد عملکرد دانه گردید ( ,.۵1 6 ۷۵۷تط٩‏ 
8 رحمان و همکاران (2011 .]۵ 4 صححصتطم) نشان دادند 
پرایمینگ بذر برنج با کلرید کلسیم از طریق کاهش مدت زمان لازم 
جهت سبز شدن و بهبود خصوصیات زایشی سبب افزايش ۲۷ درصدی 
عملکرد دانه شد. طی پژوهشی گزارش شد که پوشش‌دهی بذر برنج 
با کلرید کلسیم» کلرید پتاسیم و هیدروپرایمینگ با بهبود خصوصیات 
گیاهچه‌ای سبب افزايش عملکرد و اجزای عملکرد برنج در شرایط 
کشت مستقیم برنج گردید (2013 .۵ ۶ 20حصطش). خلیق و 
همکاران (2015 .۵ 61 وذلهط1) اظهار داشتند پرایمینگ با آب و 
سلنیم از طریق بهبود خصوصیات گیاهچه‌ای و به دنبال آن افزایش 
شاخص سطح برگ موجب افزايش تعداد خوشه و عملکرد دانه در 


کشت مستقیم برنج گردید. گزارش شده است که پرایمینگ با مونو 
آمونیوم فسفات ۴ درصد منجر به افزايش تعداد پنجه موثر و بهبود 
عملکرد دانه برنج گردید (2002 ب.لة 6 1>21102). علت تسریع سرعت 
سبز شدن در اثر تیمار بذر با ترکیبات اسمزی را می‌توان به افزایش 
فعالیت‌های آنزیم‌های تجزیه کننده مانند آلفا آمیلاز افزايش سطح 
نسبت داد (2003 ,.۸1 2۶ تفه ت9۳). در پژوهشی افزايش سرعت 
جوانه‌زنی در اثر تیمار بذر را به تنظیم بیان ژن و افزایش فعالیت چرخه 
سلولی و تقسیم سلولی نسبت دادند (2001 ,.1 ۶ 700تع1ل0). 
بهلورکلی دلیل اصلی افزایش سرعت جوانه‌زنی با تیمارهای 
پوشش‌دهی بذر را می‌توان با تکمیل مرحله متابولیسمی در جوانه‌زنی 
بذر توجیه کرد. در وآقع بذور پیش‌تیمار شده از لحاظ طی مراحل 
جوانه‌زنی نسبت به بذور پیش‌تیمار نشده یک گام جلوتر هستند. در 
همین راستا گزارش‌های متعددی مبنی بر افزايش درصد و سرعت 
سبز شدن برنج تحت پیش‌تیمار با ترکیبات آُسمزی مختلف ارائه ده 
است (2019 ,.]۵ ۶۶ 1 :2016 ,.۵1 ۶ صنع5وا1). با توجه به 
این که یکی از مزیت‌های پرایمینگ و پوشش دار کردن بذر این است 
که مواد مستقیما بر روی بذر و بلافاصله در اطراف گیاهچه‌های در 
گیاه ر بهبود می‌بخشند» بر این اساس هدف کل این طرح بررسی اثر 
پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر برنج با عناصر غذایی بر تولید 
نشاهای سالم و قوی دو رقم برنج در شرایط اقلیمی رشت می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی اثر پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بر عملکرد و 
اجزای عملکرد برنج آزمایشی در مزرعه پژوهشی موسسه تحقیقات 
برنج کشور (رشت) در سال ۱۳۹۹ اجرا شد. ایستگاه پژوهشی موسسه 
تحقیقات برنج کشور با طول جغرافیایی ۴۳۹ درجه و ۲۹ دقیقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و با ارتفاع ۷متر 
پایین تر از سطح دریای آزاد قرار گرفته است. میزان متوسط بارندگی 
انه ۱۱ سای بر ار سا نگیم سای ی الازه شفته اختام 
پروژه در حدود ۱۵/۸ درجه سیلیسوس است. بافت خاک از نوع لومی 
رسی.ء هدایت الکتریکی ۱/۹۲ دسی‌زیمنس بر متره اسدیته ۶/۹۴ 
فسفر و پناسیم قابل جذب بهترتیب ۲۷/۱ و ۱۸۵ میلی‌گرم بر 
کیلوگرم. نیتروژن ۰/۱۷ درصد و ماده آلی خاک نیز ۰/۹۳ درصد بود. 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادقی 
با سه تکرار در شرایط خزانه و زمین اصلی انجام شد. فاکتورهای 
آزمایش شامل دو رقم برنج (هاشمی و گوهر) و تیمار کردن ارقام برنج 
در هفت سطح شامل ۱- پرایمینگ با کلرید کلسیم (۲۲/۵ گرم در 
یک لیتر آب در ۲۴ ساعت)» ۲- پرایمینگ با کلرید پتاسیم (۲۲/۵ گرم 
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در یک لیتر آب در ۲۴ ساعت)» ۳- پرایمینگ با سولفات روی (غلظت 
۵ میلی‌م_ولار در ۱۲ ساعت). ۴- هی دروپرایمینگ (۴۸ 
ساعت)+پوشش دار کردن بذر با کلرید کلسیم» ۵- هیدروپرایمینگ 
(۳۸ ساعت)+پوشش دار کردن با کلرید پتاسیم» ۶- هیدروپرایمینگ 
(۴۸ ساعت)+پوشش‌دار کردن با سولفات روی و ۷- هیدروپرایمینگ 
(۳۸ ساعت به‌عنوان شاهد) بود ( 4 ۴2۲۵00 :2006 ,.۵1 ۵1 ۳۲000 
5 , .۵1 6۶ حمصط5 :2007 ,.۵7). برای انجام آزمایش. ابتدا کلیه 
ظروف و سپس بذرها به‌طور کامل ضدعفونی شد. بدین منظور بذرها 
با محلول هیپوکلریت سدیم ۴ درصد به مدت ۳۰ ثانیه ضدعفونی و 
پس از آن چند بار با آب مقطر شستشو داده شد. پس از اعمال 
تیمارهای پرایمینگ با مواد آسمزی» بذرها از بطری خارج و برای 
خشک شدن به مدت ۷۲ ساعت در محیط سایه و دمای اتاق 
نگهداری شد. به‌طوری که رطوبت آن‌ها به میزان اولیه رسید. برای 
تیمارهای پوشش‌دار کردن بذر برنج ابتدا کلیه بذرها ۴۸ ساعت تحت 
هیدروپرایمینگ قرار گرفتند و پس از خشک کردن بذور پوشش‌دار 
کردن بذرها اعمال شد. برای تهیه چسب پوشش‌دار کسردن بذور از 
ماده ۷16[) (کربوکسی متیل سلولز) استفاده شد. این ماده با غلظت ۳ 
درصد (۳ گرم چسب در ۱۰۰ سی‌سی آب مقطر) تهیه شد و به ازای 
هر ۱۰ گرم بذر ۵ سی‌سی از محلول مورد نظر روی بذور ريخته شد و 
به همراه ترکیبات مغذی پوشش‌دار (کلرید کلسیم کلرید پتاسیم و 
سولفات روی) در داخل جعبه پلاستیک ريخته و برای پنج دفیقه 
به خوبی تکان داده شد تا سطح خارجی بذرها به‌خوبی با ترکیبات 
مغذی آغشته شود تا لایه نازکی در اطراف بذر ایجاد گردد. سپس 
بذرها را در داخل یک سینی ضدعفونی شده پخش و در سایه قرار 
داده شد تا سطح آن‌ها خشک شوند (2018 ,1 6 نطع20 نطع1). 
عملیات آماده‌سازی خزانه مطابق رویه مرسوم منطقه صورت 
گرفت: بذرپاشی در خزانه در نیمه اول اردیبهشت انجام و ناهاپس 
از ۲-۴ برگی شدن (حدوداً اواخر اردیبهشت) به زمین اصلی منتقل 
شد. تراکم کاشت در زمین اصلی بین ۲ عدد نشا در هر کپه و فاصله 
کاشت ۲۰ سانتی متر بین ردیف و ۲۰ سانتی متر روی ردیف بود. اندازه 
کرت‌ها در اين آزمایش برای هر تیمار ۲*۴ متر بود. قارچ کش های 
مناسب برای جلوگیری از خسارت بیماری بلاست. تری سیکلازول 
بود. برای کنترل و جلوگیری از کرم سافه‌خوار برنج از دیازینون 
گرانول ۵ یا ۱۰ درصد و برای کنتول علف‌های هرز از علف کش‌های 
بوتکار و بن سوافورن متیمل (لونداکس) سه تا هفت روز پس از 
نشاکاری و قبل از دو برگی شدن علف‌های هرز به‌ترتیب برای کنترل 
سوروف (]6۳۷5-861 6106106) و جگن (۷۱8۲۵ 0۲۵۲) 
استفاده شد. در این آزمایش ۱۵۰ کیلوگرم کود اوره و کودهای فسفر و 
پتاسیم به مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار مصرف گردید. به‌طوریکه» 
۰ درصد کود آوره به‌صورت پایه و ۲۵ درصد آن در زمان طویل شدن 
ساقه و ۲۵ درصد دیگر نیز در زمان تشکیل خوشه مصرف شد. کود 


فسفر کامل به‌صورت پایه و کود پتاس نیز ۵۰ درصد پایه و ۵۰ درصد 
دیگر در زمان تشکیل خوشه به شکل سرک مصرف گردید. ابعاد کرت 
در خزانه ۱*۲ متر بود. برای محاسبه درصد و سرعت سبز شدن بذور 
از برنامه 617017) استفاده شد که این برنامه مدت زمانی که طول 
می‌ کشد تا سبز شدن به ۵۰ درصد حداکثر خود برسد را نیز محاسبه 
می‌کند. این برنامه پارامترهای یاد شده را برای هر پلات از طریق 
درون‌یابی " منحنی افزایش سبز شدن در مقابل زمان محاسبه می‌کند 
(2010 ,م۱۷۲2 مه تصعاا50). یادداشت‌برداری‌های لازم جهت 
اندازه‌گیری ارتفاع بوته در انتهای خوشه‌دهی (مرحله ۵-۵٩‏ از کدبندی 
جدول )و شمارش تعداد پنجه در زمان برداشت (مرحله ۹5- 
۰ انجام شد. طول و وزن خوشه. تعداد دانه در خوشه و وزن هزار 
دنه از طریق نمونه‌گیری تصادفی ۱۰ خوشه از هر کرت در زمان 
رسیدگی فیزیولوژیکی انجام گردید. عملیات برداشت برای تعیین 
عملکرد نهایی دانه و عملکرد بیولوژیک با برداشت دو متر مربع از هر 
کرت با رعایت اثر حاشیه‌ای انجام شد. عملکرد دانه در واحد سطح 
براساس رطوبت ۱۳ درصد محاسبه شد. همچنین شاخص برداشت از 
تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک محاسبه شد. تجزیه و تحلیل 
آماری این طرح با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ٩/۱‏ و مقایسه 
میانگین‌ها براساس آزمون 1510 در سطح احتمال پنج درصد انجام 


درصد و سرعت سبز شدن 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر رقم بر درصد و سرعت سبز 
شدن معنی‌دار بود (جدول ۱). براساس نتایج آزمایش رقم گوهر دارای 
درصد و سرعت سبز شدن بالاتری نسبت به رقم هاشمی بود (جدول 
۲) همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر پیش‌تیمار نیز بر 
سرعت سبز شدن معنی‌دار است (جدول ۱). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که بالاترین سرعت سبز شدن متعلق به تیمارهای پرایمینگ و 
پوشش‌دار کردن بذر برنج با کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم است. 
همچنین نتایج نشان داد که کم‌ترین سرعت سبز شدن متعلق به 
تیمارهای پوشش‌دار کردن بذر با کلرید پتاسیم و سولفات روی و 
همچنین پرایمینگ با سولفات روی است (جدول ۳). 

علت افزايش سرعت سبز شدن در تیمارهای بذور پوشش‌دار شده 
با کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم را می‌توان به بهبود خصوصیات 


0 -1 
0 )صهطو901)6وع) صباظ رالقاعمهوع0صباظ مطم‌فتع1010ظ -2 
حالص تمعتصعط 


۰ نشریه پزوهش‌های زراعی ایران» جلد ۱٩‏ شماره ۲ پاییز ۱2۰۰ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) رقم و پیش‌تیمار بر درصد سبز شدن» سرعت سبز شدن و ارتفاع بوته 
۵ 01۳06866۵8 ۳۵۲۵۵۵286 068616۵ 0 موه 0 هنت (معمناوی مهم ۷۲۵۲۱۵۵۸۵۵ عاو تفه ۵۲ عااناعع۳ -1 ما10 
)منم )صدا 20 


ارتفاع بوته سرعت سبز شدن درصد سبز شدن 
۵ ۳۱۵۱۱ . م۵6 ص۵۵۵ معها۵۵6۵۵ 110026۲860۸6۵ 
714 022103 3217 
29669 103 02 466.67 
2065 103 02 * 2813 
26940 021-103 716 
7912 003-2103 291 
7.0 16 60 
5 ۶ 
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درچه آزاد «مناحتته۲ ]0 م50 منابع تغییرات 


1 

2 ممنلی تام۳0 تکرار 

1 (0) بدتااین رقم 

6 () )حعصاهعتاهرظ پیش‌تیمار 

6 99۹ رقم * پیش‌تیمار 
26 1۳0 خطا 

0 0 ضریب تغییرات 


به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطوح پنج و یک درصد می‌باشند. 


۰ مانازطاهطامع0 0.01 48مع 0.05 )2 ممصهمنصونه رکصه‌تصم نو ومص ۴ 2040 #۶ روط 


به‌طوری که در پژوهشی دلیل افزایش درصد سبز شدن تیمار بذر 
گیاهان زراعی با مواد مغذی را به افزایش فعالیت آنزیم‌های آلفا و بتا 
امیلاز ایزوسیترات لیاز و ۳-فسفوگلیسرید دهیدروژناز در بذور تیمار 
شده نسبت دادند (2010 ,.1 0 267 ۷).در آزمایشی دیگر بالاترین 
درصد جوانه‌زنی در پیش‌تیمار بذر برنج با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم 
مشاهده شد. آن‌ها همچنین دلیل فیزیولوژیکی افزایش درصد 
جوانه‌زنی با ترکیبات اسمزی را به بهبود غشاء سیتوپلاسمی و در 


نتیجه کاهش اتلاف الکترولیت‌هانسبت دادند ( ,.1 1 ۲12520 
6 نتایج پژوهشی نشان داد که پیش‌تیمار بذر برنج با کلرید 
پناسیم» نیترات پتاسیم» کلرید سدیم پلی‌اتبلان گلایکول» کلرید کلسیم 
و آب سبب بهبود درصد جوانه‌زنی گردید که در این بین نقش 
پیش‌تیمار با کلرید کلسیم و آب ملموس‌تر بود ( ,.۵1 6۶ نلعدان6 
215 


جدول ۲- مقایسه میانگین درصد سبز شدن و سبز شدن دو رقم برنج 
هتاان ۵ ۱۲۵ 0۲ مهم 20 همه 0 م۵۵۵6 مصهم ]۵ 0۵۳۵۵۵60۵ -2 12016 


سرعت سبز شدن 


0۳17 
019 
(«۰000 


درصد سبز شدن 
( وه0.0عع6) ماج موم ممها ون ۳۸۵۲8۵۵6۵ 


رقم 0۲۵۲ 


817 هاشمی ۲۲2569 
94 گوهر تقطمت) 
468 ((۱۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین سرعت سبز شدن بذر برنج در تیمارهای مختلف پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر 
کاصه‌صاهع0 مناد ۱660 20 مطتصتن اصمهاگنل صز م0ععو معا ۵۴ مصحعه ۵۶ مموزتجم‌هم -3 12016 


(«0.02ععه) 11116186116636 سا پیش تیمار 
019 م2 ط۷1 وصتصز۲ پرایمینگ با کلرید کلسیم 
021 طاز عحتصزر۲ پرایمینگ با کلرید پتاسیم 
0۳17 2۵۵0۵4 ۷1 عصنصطزرظ پرایمینگ با سولفات روی 
021 م0201 از عصتاوم م۲ بعصتصت۳/00 .._ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با کلرید کلسیم 
0۳18 لک ط عصناعنانط۲ بجع منصتم0 :۳/1 .._ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با کلرید پتاسیم 
016 20604 ط< عصتامیم م۲ ب+وصنصتم10 11 هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با سولفات روی 
016 م0 شاهد 
0.014 کون (161 


اثر متقابل رقم و پیش‌تیمار بر ارتفاع بوته برنج معنی‌دار بود 


(جدول ۱). مقایسه میانگین نشان داد که بیش‌ترین ارتفاع بوته برنج 
به‌ترتیب متعلق به تیمارهای پوشش‌دار کردن و پرایمینگ با کلرید 


نظری و همکاران. اثر پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج ۲٩۹۱‏ 


پتاسیم در رقم هاشمی است. کم‌ترین ارتفاع بوته به‌ترتیب در تیمار 
شاهد و پرایمینگ با سولفات روی در رقم گوهر مشاهده شد (جدول 
۴ با توجه به تأثیر تیمار کردن بذر برنج بر سرعت سبز شدن (جدول 
۳ و اثر آن بر بهبود توسعه سیستم ریشه‌ای (2006 .۵1 61 ۳۵۲009) 
به‌نظر می‌رسد گیاهان حاصل از این تکنیک» عناصر غذایی بیش‌تری 
جذب نموده و به تبع آن ارتفاع بالاتری کسب نمودند. طی پژوهشی 
افزایش ارتفاع گیاه برنج را در اثر پیش‌تیمار با ترکیبات آأسمزی 
گزارش شد (2016 ,.۵ 6۶ 2۷۷۵2). همچنین طی آزمایشی گزارش 
شد پیش‌تیمار بذور با افزايش تعداد میان گره و يا افزایش فاصله بین 


گره‌ها سبب افزایش ارتفاع دو رقم گندم (م 69۱۳ 171160) 
(زرین و سرداری) گردید (2015 .۵ 4 حعطلدطازد1). نتایج 
مطالعاتی در شرایط اقلیمی خشک نشان داد که پیش‌تیمار بذر از 
طریق افزایش سرعت ظاهر شدن و استقرار بهتر گیاهچه به سبب 
استفاده بهتر گیاه از رطوبت خاک مواد غذایی و نور خورشید موجب 
افزایش ارتفاع گیاه ذرت (.1 7۵5 260) می‌گردد ( )۲0۱ عدحاطخر 
5 ,0۵1 ۸۲۵۶ 200). گزارش شده است پرایمینگ با تسریع در 


تقسیم سلولی باعث افزایش ارتفاع بوته گیاهان می‌شود ( 6 126171 
8 ,.0). 


جدول - مقایسه میانگین ارتفاع بوته برنج در برهمکنش پیش‌تیمار و ارقام برنج 
۱6۵ هه اصمصای هن ۵ صمتا اه م6 صا اصهامر ۱ ۵ )جاهنمظ مصممصر ام مودصم -4 12016 


گوهر هاشمی 


ی ۳۱۵۵6۵ پیش تیمار 
123 123 م2201 ۷۱ وصتص۳ پرایمینگ با کلرید کلسیم 
117 113 )۷۱ عصتصزرط پرایمینگ با کلرید پتاسیم 
110 136 04 ۱۷1 عطنططز:ظ پرایمینگ با سولفات روی 
133 128 02012 10 عصتاعامص+عصتص(0 ۳۱۷0 | هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با کلرید کلسیم 
128 117 اک طز عصتامن ۲ جع صتصتن ۳1۷10 هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با کلرید پتاسیم 
114 140 22504 طز۷ عصتاع ح بع‌متصتنمم1 11 هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با سولفات روی 
100 133 مم) شاهد 
149 ون نله[ 


تعداد پنجه در بوته 

اثر پیش‌تیمار بر تعداد پنجه در بوته برنج در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). نتایج به‌دست آمده نشان داد که 
پیش‌تیمار بذر برنج با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم سبب آفزایش 
تعداد پنحه در بوته نسبت به تیمار شاهد شد. کم‌ترین تعداد پنجه در 
بوته به ترتیب در تیمارهای پرایمینگ با سولفات روی و تیمار شاهد 
مشاهده شد (جدول ۶). افزایش پنجه در بوته به‌وسیله پیش‌تیمار بذر 
با کلرید کلسیم و پتاسیم را می‌توان به دلیل سبز شدن بهتر رشد 
سریع گیاهچه. استقرار مناسب و در نهایت استفاده مطلوب از عوامل 
محیطی نورء رطوبت خاک و عناصر غذایی نسبت داد ( 24 2۶تطوخر 
5 ,۳00120). در همین راستا نتایج تحقیقی نشان داد که 
پیش‌تیمار بذر برنج با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم به‌ترتیب باعث ۷ و 
۳ درصد افزايش پنجه‌های بارور نسبت به تیمار شاهد شد ( ۳۵۶۵0۵ 
6 ,۵ 6۶). نتایج مطالعه‌ای ثابت کرد که پیش‌تیمار با کلربد 
پتاسیم موجب افزایش پنجه‌های بارور نسبت به تیمار شاهد در گیاه 
برنج می‌شود (2002 ,10086 200 ,نال). به‌نظر می‌رسد علت 
افزايش پنجه‌های بارور به دلیل تحریک رشد اولیه گیاهچه به کمک 


پیش ‌تیمار است. به‌طوری که پیش‌تیمار از طریق تأمین عناصر غذایی 


ضروری مورد نیاز برای رشد در اوایل فصل رشد می‌تواند موجب سبز 
شدن سریع گیاهچه و ورود زودتر آن‌ها به مرحله اتوتروف و در نهایت 
دستیابی سریع‌تر به سطح سبز مطلوب گردد که در این حالت با 
افزایش توانایی جذب منابع موجب بهبود ویژگی زایشی از جمله 
پنجه‌های بارور می‌گردد (2007 ,.01 2 21000). پیش‌تیمار با 
عناصر غذایی مانند کلسیم و پتاسیم با نقش کلیدی در واکنش‌های 
آنزیمی» تنفس» جذب و تثبیت 0 سنتز پروتئین‌ها و اثر آن بر 
فتوسنتز از طریق تنظیم کار روزنه‌ها و روابط آب در گیاه و افزایش 
مقاومت گیاهان در برابر تنش‌های محیطی نقش بسیار مهمی در 
افزايش عملکرد گیاهان در شرایط تنش خشکی دارد ( ,.1 6 ۱۷۷۵02 
22 طلی پژوهشی ثابت شد پوشش‌دار کردن بذر برنج با کلرید 
کلسیم و کلرید پتاسیم سبب افزایش قابل ملاحظه تعداد پنجه در 
واحد سطح گردید (2007 ,. 2 ۳2۲000). به‌نظر می‌رسد افزایش 
تعداد پنجه در اثر پوشش‌دهی بذر ناشی از جوانه‌زنی مطلوب و استقرار 
رویشی و به تبع آن رشد زایشی گیاه از جمله تعداد خوشه بهبود 
می‌پابد. 


جدول ۵- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) رقم و پیش تیمار بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج 
0۱60/۵ موی 6۱0 مه ۱6۱0 رن )صمصاههاهص مه بویت ۵ (وع اوه همه ۷۱2/26 وزکوآقصه ]0 واانام۳6 -5 12۳016 


ی زن هزا تعداد دانه د تعداد پنجه د 
شاخص عملک د عملکی‌ وزن هزار كِِِ وزن طول پنجه در و ۳۳30 
5 ۱ ۱ دانه خوشه ی پوته دج منابع تغییرات 
برداشت بیولوژیک دانه خوشه خوشه ۰ ۳ 
0 ۱ 1000۰ 0۶ ۲هطاصصن ۲ : ۱ ۲ محراسنت  .‏ ازادی ۶ 500۲66 
فنتزه9 ۱:۲۱ امنعم۳10۱ 2 7 ۳۵( ۳۵( 3 «منا هروه 
۲ ۲ 900 2۳۵0 ۱ که دمن 3 
4 هی 7۹۵0 7۹۵0 9 2 ۷۰120 ۱3 
۱۷۰1 ۱۵/۱ ۱۵ 
۳۹ 
142 725 4-939 017 142.5 0 007 2579 2 ۱ تکرار 
۱۹ 
1 7 ااا 5 ادا ؟1000 "6193۳ 200-۳ 1 7 
( 0010۷2۵ 
2-1 193235 0118 138 93۹3 005 1.71 1693 6 اصعصج۳۳۵۱۲6 
09 
سر «ووووور .. «ومجم4 .۰ 0.12 ۳ .0 2-2-3۳ 050۳ 6 9۰ 0 
*< 
خطا 
1214 192925 60370 019 105-11 0.01 1122 52.19 26 
۳110۳ 
81 46 63 ۳ 1092 83 13.4 19.6 : ضریب تغییرات 
(60) 07۷ 


5 * و ## به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطوح پنج و یک درصد می‌باشند. 
۱ 91ات0 0.01 208 0.05 )2 عمصهمنصعنه رکصه‌فتصم نو ومص ۶۴ 200 ۶ روط 


جدول *- اثر پیش‌تیمار بر طول خوشه. وزن خوشه. تعداد پنجه در بوته و تعداد دانه در خوشه 


۸۵ 6۲ 2۳۵111 0 ۵۲حاصناه ره )صقاصر تمه عرماان) ۵ بم‌حاصصید ماطاعته ۲ ع1منصوهر مطاعمم۱ ع1عتصوص مد )صمحصاهع ۳6 0۲ ۲۷۲۵۵۲ -6 12016 


تعداد دانه در ۳ ۳ ۲ ۲ 
ان وزن خوشه. طول خوشه تعداد پنجه در بوته ۱ 
۳ عنصو۳ لصو ۲ هراس امصنه۲ ۳۳ پیش تیمار 
منحع اه عطصاا... ری اوزم (هه) طاعصعا ...دام وم ممالنا 
6 6۲۳ 
95۹.07 123 26.00 12.00 مه طاز۷ عصنصتر۳ پرایمینگ با کلرید کلسیم 
10017 128 25.50 13.00 ۷ عصنصزر۳ پرایمینگ با کلرید پتاسیم 
9250 114 23.00 1100 20804 ۷ عصتصزر۳ پرایمینگ با سولفات روی 
طاذ عصناعی جع منصدحمتل ۲ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن 
101-30 132 28.00 13.50 ب با کلرید کلسیم 
طاز عصنامدی حبع‌صنصزح میل 3[ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن 
1097 135 27.50 15.00 10 ره 
5 ۳ گر هید ارم :> شث دا ۳ 
8917 و۱ 2400 1150 مصا)ونان و بم مت ین م۲ بیدروپراب ۷ کردن 
70804 با سولفات روی 
76.50 ۳0۵ 20.50 10.00 (عمتصتومنل رل امتجمن شاهد (هیدروپرایمینگ) 
144 0۰16 237 3286 کون ماصی] 


طول و وزن خوشه 

نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر پیش‌تیمار بر طول و 
وزن خوشه برنج معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
که پیش‌تیمار و پرایمینگ بذر با کلرید کلسیم کلرید پتاسیم و 
سولفات روی سبب افزایش طول خوشه برنج نسبت به تیمار شاهد 
گردیدند (جدول ۶). تتایج جدول مقایسه میانگین نشان داد که 


بیش‌ترین وزن به‌ترتیب در تیمارهای پوشش‌دار کردن بذر برنج با 
کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم مشاهده شد. با این وجود پرایمینگ با 
کلرید کلسیم کلرید پتاسیم و سولفات روی نیز به‌ترتیب سبب افزایش 
۲ و ۵ درصدی وزن خوشه نسبت به تیمار شاهد گردید (جدول 
۶ به‌نظر می‌رسد افزايش طول و وزن خوشه در اثر پیش‌تیمار بذر 
ناشی از جوانه‌زنی مطلوب و استقرار مناسب بوته حاصل از بذر تیمار 
شده می‌باشد. در اثر این امر روند رشد رویشی و به تبع آن رشد زایشی 


نظری و همکاران» اثر پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج ۲٩۹۳‏ 


گیاه از جمله طول و وزن خوشه بهبود می‌یابد. به‌کارگیری تکنیک 
پیش‌تیمار سبب تولید ساقه‌های قوی‌تر و ضخیم‌تر و سیستم ریشه‌ای 
گسترده می‌شود و نیز برگ‌ها به‌صورت عمودی‌تر قرار گرفته که سبب 
افزايش فتوسنتز می‌شود که در این حاللت سبب بهبود خصوصیات 
خوشه می‌گردد (2001 ,.21 61 0۷1092). 


تعداد دانه در خوشه 

اثرات اصلی رقم و پیش‌تیمار بر تعداد دانه در خوشه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین 
نشان داد که تعداد دانه در خوشه در ارقام هاشمی و گوهر به‌ترتیب 
۵ و ۱۰۹/۹۵ عدد است (جدول ۷). علت افزايش تعداد دانه در 
رقم شیرودی را می‌توان به پتانسیل ژنتیکی و کیفیت فیزیولوژیکی 


این رقم نسبت داد (2014 ,.۸1 2 حعاعهد1). پتانسیل ژنتیکی ارقام 
در بهبود تعداد دانه توسط محقق دیگری نیز ثابت شده است (12671" 


8 .۸7 ۵۶). نتایج مقایسه میانگین اثر پیش‌تیمار بر تعداد در خوشه 
نشان داد که بالاترین مقدار این صفت با ۱۰۸/۶۷ عدد در تیمار 
پوشش‌دار کردن بذر برنج با کلرید پتاسیم مشاهده شد که از نظر 
آماری اختلاف معنی‌داری با پوشش‌دار کردن با کلرید کلسیم و 
کم‌ترین تعداد دانه در خوشه با ۷۶/۵ عدد در تیمار شاهد مشاهده شد 
(جدول ۶). عباس‌دخت و بیگی ( ,06/1 ۸۶ 20 ]10 عحطاطخ 
05 در یک آزمایش بیان کردند که فعالیت کلروفیل و به دنبال آن 
میزان فعالیت فتوسنتزی گیاه تحت اثر پرایمینگ قرار می‌گیرد. 
بنابراین می‌توان علت افزایش تعداد دانه در خوشه در اثر تیمار کردن 
بذر را به فعالیت فتوسنتزی در نتیجه استقرار زودهنگام و بهره‌گیری 
مناسب از منابع محیطی گیاه زراعی نسبت داد ( 4۶ ]۲0۱ عدطاطخ 
6 ,.01). 


جدول ۷-اثر رقم بر تعداد دانه در خوشه وزن هزار دانه» عملکرد دانه, عملکرد بیولوژبک و شاخص برداشت 
۵۲۲6۵ 0ج ۷۱6۱0 امنعم۵۱ز0 رهامزز صنوم راطعته ۷ 1000-2660 وع1)نصوس هر صتحع ۵۶ بحاحصیه من و تین 01 ۲]6۵۲ -7 12016 


شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 

۳۱2۲۲۵5/0 30102162 0 صنه6 
(۹( ( 12.) (2.) 
4 354 320۳46 
5.12 10943 1929 
299 3667 2164 


وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات رقم و پیش‌تیمار بر وزن 
هزار دانه معنی‌دار بود (جدول ۵). نتایج نان داد که بالاترین وزن 
هزار دانه در بين دو رقم مورد بررسی در رقم گوهر به‌دست آمد 
(جدول ۷). همچنین یافته‌های این پژوهش به‌خوبی نشان داد که 
پیش‌تیمار بذر برنج می‌تواند سبب افزایش وزن هزار دانه گردد. 
به‌طوری که پیش‌تیمار بذر برنج با کلربد کلسیم. کلرید پتاسیم و 
سولفات روی به‌ترتیب ۱۰ ۱۲ و ۵ درصد تحت پرایمینگ و به‌ترتیب 
۸ و ۱۰ درصد تحت پوشش‌دار کردن سبب افزایش وزن هزار 
دانه برنج نسبت به تیمار شاهد گردید. (جدول ۸). افزایش وزن دانه 
به‌واسطه پرایم کردن» عمدتاًناشی از افزایش طول دوره یا سرعت پر 
شدن می‌باشد که در این مورد قدرت مخزن نقش کلیدی دارد 
(2014 م,ححتطاهادهطه مد تطعمطع1۷]002), کائور و همکاران 
(2005 ,.۸1 ۶ تدا2ک1) دلیل افزایش وزن دانه را به افزایش فعالیت 
آنزیم‌های درگیر در متابولیسم ساکارز سینتتازه اینورتازها و ساکارز 
فسفات سینتتاز نست دادند. نتایج مطالعه‌ای نشان داد که پیش تیمار 


با مواد لسمزی و آب به‌ترتیب سبب افزایش ۱۱ و ۵ درصد وزن هزار 


وزن هزار دانه 


تعداد دانه در خوشه 


1000-60 عم صنحم اه مصصصا.. فلت ...رقم 
(2) )۱۷۵12۳ تال 
221 11.95 تصوطاعع ۲‏ هاشمی 
2163 10995 002 گوهر 
003 70 ۷ 
995 


دانه نسبت به تیمار شاهد در گیاه زراعی برنج گردید (,.1 6 2۵2 
6 آن‌ها همچنین افزایش وزن دانه به‌واسطه پیش تیمار کردن 
را عمدتاً ناشی از افزايش طول دوره یا سرعت پر شدن نسبت دادند 
که در این مورد قدرت مخزن نقش کلیدی دارد. بررسی اثر پیش تیمار 
بر وزن هزار دانه ذرت نشان داد که پیش تیمار با آب و مواد سمزی 
سبب افزایش به‌ترتیب ۲ و ۵ درصدی در کاشت زودهنگام و همچنین 
سبب افزایش ۲ و ۴ درصدی وزن هزار دانه در تاریخ کاشت مطلوب 
شدند (2015 ,.۵ ۵1 صعصطاع؟). در پژوهشی نشان داده شد که 
پرایمینگ بذر برنج با سالیسیلیک اسید از طریق بهبود خصوصیات 
گیاهچه‌ای و سایر خصوصیات زایشی سبب افزایش وزن هزار دانه شد 
(2020 .۸۱ ۰۶ 16). 


عملکرد دانه و بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی رقم و پیش تیمار 
در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه و بیولوژیک معنی‌دار است 
اما برهم‌کنش آن‌ها بر این صفات معنی‌دار نبود (جدول ۵). مقایسه 
میانگین نشان داد عملکرد دانه و بیولوژیک در رقم گوهر بالاتر از رقم 


هاشمی بود (جدول ۷. 


جدول ۸-آتر پیش ‌تیمار بر وزن هزار دانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 


و۵۲۷ 0صح 0امز ای‌نومامزن رلاعز صنقع ماطعنه ۷ «نجرع-1000 0 )جمصاجه‌ساع۳ 0۴ ۷۲6۲ -8 12016 


اصمصط/جع ۳۳۵۵ پیش تیمار 
را ۷۱ عصنتطتر۳ پرایمینگ با کلرید کلسیم 
1 داز عمتصزتر۳ پرایمینگ با کلرید پتاسیم 
04 ۷1 وصتصطتر۲ پرایمینگ با سولفات روی 


عونمم بو متصتم 0 ]۲ 


هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با 


۳ عملکرد بیولوزیک عملکرد دانه وزن هزار دانه 
وت ۳10۱02102 0 0۲21 1000-20 
۱۱2۲۷5۱ "فطع ("هط.ع) (۵) )دنه ۳ 

11106 )6۵( 
26.00 1045 9382 26 
20 283 9205 416.00 
23200 32616 9511 5 
2900 (236 9566 98 
27.50 394 9108 1023 
2100 3192 9112 11-22 
20-0 2557 934 321 
0.71 1049 6985396 5.59 


پیش‌تیمار بذر برنج با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم به‌ترتیب ۱۴ و 
۰ درصد تحت پرایمینگ و به‌ترتیب ۱٩‏ و ۲۳ درصد تحت پوشش‌دار 
کردن سب افزایش عملکرد دانه برنج نسبت به تیمار شاهد گردید 
(جدول ۸). در همین راستا نایج پژوهشی نشان داد که پرایمینگ با 
کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم با غلظت ۲۲/۵ گرم در یک لیتر آب 
سبب افزايش به‌ترتیب ۱۸ و ۱۵ درصدی عملکرد دانه در برنج گردید 
(2006 ,.۵1 ۵1 ۳2۲000). در مطالعه‌ای گزارش شد که پیش‌تیمار با 
کلرید پتاسیم سبب افزایش ۱۱ درصدی عملکرد دانه در کشست 
مستقیم برنج گردید (2011 ,.۸ ۶ «22[2]). همچنین نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که بالاترین عملکرد بیولوژیک در تیمارهای 
پرایمینگ و پوشش‌دار کردن با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم مشاهده 
شد که از نظر آماری در یک گروه معنی‌دار قرار گرفتند (جدول ۶ 
نتایج نشان داد که کم‌ترین عملکرد بیولوژیک با ۸۵۱۱ ٩۱۱۲‏ و 
۵۴ به‌ترتیب تحت پرایمینگ و پوشش‌دار کردن با سولفات روی و 
تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۸). راه‌چمندی و همکاران 
(2013 ,.]ه ۶ تحمصهطم2؟) نیز افزایش عملکرد بیولوژیک در 
اثر پرایمینگ را به استقرار سریع گیاهان و به تبع آن استفاده از منابع 
نسبت داد. در بذور پرایم شده ماش (۲۵۵:۵/۵ ۲۶۵7۸۵) ۸۰ درصد 
افزایس بیوماس نسبت به بذور شاهد مشاهده شد ( ,.۵1 ۶ 125010 
4 لطیف‌زاده و همکاران (2013 .۵1 0۶ ط2۵00ناض1) بیان 
داشتند پرایم با محلول سولفات روی» اوره و آب معمولی سب افزایش 
عملکرد بیولوژیک لوبیا (د67و/:۷ ۳۳۵۵6۵/5) می‌شوده آن‌ها این 
افزایش عملکرد را به افزایش درصد و سرعت ظهور گیاهچه نسبت 


0:0۳ کلرید کلسیم 
طاز عحتاوم دبع منصتدم مین[ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با 
1 کلرید پتاسیم 
طاز عحتاو دبع منصتممنل ]1[ هیدروپرایمینگ+پوشش‌دار کردن با 
27۳050 سولفات روی 
(مصنصتممت بر امنجم شاهد (هیدروپرایمینگ) 
دوم دصر[ 


دادند. به‌طورکلی افزایش عملکرد دانه و عملکرد پیولوژیک به‌وسیله 
پیش‌تیمار بذر همچنان که محققین دیگر نیز گزارش کرده‌انده می‌تواند 
به دلیل بهبود ویژگی‌های آنتیآکسیدانی. رشد سریع گیاهچه استقرار 
مناسب و در نهایت استفاده مطلوب از عوامل محیطی نورء رطوبست 
خاک و عناصر غذایی باشد ( :2015 .۵1 ۶ ]1۲0۱ عدططخض 
7 ,4 61 962۳). در توجیه افزايش عملکرد ناشی از 
پرایمینگ و پوشش‌دار کردن می‌توان به افزایش سرعت سبز شدن 
(جدول ۲) و بهبود خصوصیات زایشی اشاره کرد (جداول ۶ و ۷). 

عارف و همکاران (2008 .1 6۶ تش) افزایش عملکرد بذور پرایم 
شده سویا (مآ 1:02 0(63۵) را به سریع‌تر سبز شدن بذور پرایم 
شده نسبت دادند. توکلو (2015 ,101) اظهار داشت پرایمینگ بذور 
عدس (670۲۶ 165) با سولفات روی از طریق افزایش تعداد 
غلاف و دانه در غلاف سبب افزايیش عملکرد دانه تا ٩۳۲‏ درصد شد. 
خان و همکاران (1995 ,اه 4 0هط) نیز افزايش عملکرد دانه 
بذرهای پرایم شده را ناشی از افزايش فعالیت آنزیم‌های تجزیه کننده 
مثل آلفاآمیلازه افزایش سطح انرژی به دلیل افزایش ۵:1۳ سنتز 
۸ و 42۸ افزایش و همچنین ارتقای عملکرد میتوکندری‌ها 
دانستند. سلطانی و همکاران (2009 ,.]» 6 نصه]501) گزارش کردند 
استفاده از تیمار پرایمینگ بذر با کوتاه کردن دوره سبز شدن و کاهش 
دمای پایه توانست سرعت رشد اولیه گیاه و در نهایت عملکرد دانه را 
افزايش دهد. هیدروپرایمینگ بذور می‌تواند در گیاهان حاصله محتوای 
کلروفیل ۸ و و میزان فتوسنتز را افزایش دهد و از این طریق قدرت 
منبع و فراهمی مواد آلی ساخته شده را افزایش دهد و در نهایت بهبود 


نظری و همکاران. اثر پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج ۲۹۵ 


عملکرد دانه را در بر داشته باشد (2009 ٩1۳۷۵5)۵۷2,‏ 20 (مک). 


شاخص برداشت 

نتایج به‌دست آمده در جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات 
رقم و پیش‌تیمار بر شاخص برداشت معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه 
میانگین شاخص برداشت دو رقم نشان داد که رقم گوهر از ساخص 
برداشت بالاتری نسبت به رقم هاشمی برخوردار بود (جدول ۷). 
براساس مقایسه میانگین شاخص برداشت برنج در تیمارهای مختلف 
پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بالاترین شاخص به‌ترتیب متعلق به 
تیمارهای پوشش‌دار کردن و پرایمینگ با کلرید پتاسیم و کم‌ترین آن 
متعلق به تیمار شاهد ثبت بود (جدول 4۸ این نتیج با یفته‌های زب و 
عارف (2008 ,۸11 200 2۵0) که بیان داشتند پیش‌تیمار مواد 
اسمزی سبب افزايش شاخص برداشت ذرت می‌گردد نیز مطابقت 
دارد. در آزمایشی دیگر نشان داده شد که پیش‌تیمار با کلرید کلسیم 
سبب افزايش ۸ درصدی شاخص برداشت نسبت به تیمار شاهد در 
گیاه برنج شد (2011 ,.1 1 حمصطع). آن‌ها افزایش تسپیم ماده 
خشک به سمت خوشه که در نتیجه سبب افزایش عملکرد دانه 
می‌شود را دلیل افزايش شاخص سطح برداشت عنوان کردند. نتایج 
مطالمه‌ای همچنین نشان داد که پرایمینگ با کلرید پتاسیم و کلرید 
کلسیم با غلظت ۲۲/۵ گرم در یک لیتر آب به‌ترتیب سبب افزایش ۱۶ 
و ۲۰ درصدی شاخص برداشت گیاه برنج نسبت به تیمار عدم 
پیش‌تیمار گردید (2007 ,01 6 ۳۵۲00۵). آن‌ها نیز دلیل افزايش آن 
را افزایش وزن خشک خوشه و به دنبال آن افزایش دانه عنوان کردند 


نتایج پژوهشی نیز نشان داد که پیش‌تیمار مواد اسمزی با عنصر روی 
سبب افزایش ۱۳ درصد شاخص برداشت در گیاه ذرت شد (حعصحم؟۳ 
5 , .41 2). حسین و همکاران (2016 ,.۸ ۰ طل552تا3) نیز 
افزايش شاخص برداشت در اثر پیش‌تیمار (کلرید پتاسیم و مونوسدیم 
فسفات) را به توزیع ماده خشک تولیدی به سمت اندام‌های زایشی 
نسبت دادند. عرضه مواد پرورده از فتوسنتز جاری و مواد ذخیره‌ای در 
طول دوره پر شدن دانه تعیین کننده وزن دانه به هنگام برداشت است. 
از آنجا که پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذور موجب تسریع مراحل 
نموی گیاه می‌شود. ممکن است انتظار رود که دانه برنج مدت زمان 
بیش‌تری برای ذخیره مواد پرورده در اختیار دارند و چون وزن هر دانه 
در درجه اول به‌وسیله طول دوره پرشدن تعیین می‌شود در نتیجه تیمار 
بذر موجب افزايش شاخص برداشت می‌شود. 


نتیجه گیری 


نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که پرایمینگ و پوشش‌دار 
کردن بذر برنج با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم در ارقام برنج می‌توانند 
از طریق بهبود درصد و سرعت سبز شدن و در نتیجه بهبود 
خصوصیات گیاهچه‌ای که نتیجه آن افزایش اجزای عملکرد و به 
الآ شماکود پا زک بو اه امک شبیه انش مک وراج 
شوند. له می‌توان به کشاورزان توصیه کرد که از روش مدیریت 
زرامهنلهو زرا قیمت تما رها ظررنه کاسیو و کید 
پتاسیم استفاده نمایند. 


16] 


مهععمتانه مه طاوع0 عصتاصهام رعصتتنمم بط که فامعله م1 ,2015 ۷۲ رازه0 عت۸ 40ص2 ر.ظ اهنا فدطاطاض۸ 
تقاط ه متام ,عصمم2 تج صا رم 0تماوط دومن قاطایامق 370 ۵۶ فاممممم‌جصممی از مج ۷۱۵0 مومع صم ممتلهتا20 
209020۰ طاوتاعص طز۳ صهزوع۲ 18) .149-172 :(1) 22 ط270عومع ممتام۲00ظ 

۶ واه1۱6۷ )همع 20 عصتصتتن 5660 01 ]عم ۰16 .2016 ٩.‏ 12067 200 و.ط لژ ماط متتفطولد بط باطاهنا فطامض 
:(29) 8 7«وماملوودطاظ وم ناه فقمتومع تم ماه هم ۷۱۵۱0 ۷۵ ه)تلمنان فصح ۷۵ 0ه)تاصدتان جم صمتاه‌تاممه طعع ۳10۲0 
۰(امجتو9ه فاعم از صهتوع۴ 18) .105-120 

0۴ 0۵۲۲0۲۴۵8۵۵ مطا عظ1۳۵۲0۷1] ,2013 یه رته‌طاهاهل 2240 .لا ۸ مصفحصطفک ری ر۲2۲000 رو مصلهففتا! ریک ,رهظ 
:(4) 15 ۲«ع۱010ظ مه معبلنه‌تتوض ۵۶ تمصصدمل امصمتامصعاص عصتتم 660و ها مت)هع11فجماصا ممتیک ۵۶ ماود 866060 
:791-4 

۵ عصتصصتم 9۵۵0 0۲ ا0معله عمط عصتاهتله۲۷ .2017 بظ متصصقله 200 وب .0 و۱۷۵ ویک متصقطه/وظ رب ,تحوط‌اض 
.315-۰ :(3) 7 موم لهع۲ع0 .0مط)مصظ مصتلععو )01760 ا دنه تاناه رما ماک 0:22۵) عم م62 ۵۶ ۱1۵10 هه ۲0و 
۶ ۷۱6۱0 220 ععصمععصصه 10۲0۷۵۵ مصتمصتتن 5۵60 .2008 ,۷۲ رصقط! تمه هه ریک کل ۱۷۲2۲۷۵6 رب بصهزماته 1 ,۷۲ ,لت 
۰*-1۱169 :(3) 40 «صفاظ ۵۶ تمصصدامژ صع)فت‌لوظ .صهع۵ 901 

,01صعع 10010۷6 6۵ طمهم0تمصج صناع]مطو ۸ ]۱6۵۵8 660 ۲۲۵-۵۹۵۷188۵ .2005 بج1 ,۸۷۲ ,۲۵۵12 20 ,۷ رگحتطدض 
223-۰ :88 م۸0 ما قععصع۸۷ .عصمتاتصمی مصتلهه وم هه مصتلمه مهم ۵10 وم له 2۳07 )صقام 

ص 00۵65ص6ع 1۱66 عنام ۵ واتق آهمتطمصمتعه ۵۶ ممفتندم‌جصرم) ,2014 ۱۰ رتصهل۷]۱2 24 ریت رلل‌مصهطمصمماظ ریق رطه)و1(2 
طفناعصط از صمتعع۴ صل) .231-246 :(02 16 )صمجع۲ب0عمرصص1 وممنت ۵۶ تمصدامل صمتومع اهاط 2 مارد مصتونمه 
205012601(۰ 

ص660 رعصتصتین 660و ۵۶ 0116005 :1۱6۵ 1۳۷-۵۵060 ۵۶ عمصممصمنوج مطا عمتم‌صمطص ,2002 ۰ 1۰ ,رععمتا 1 2 ,. ۷ .ما بتاا[ 
,(606) .ظ ۳۱۵۲0۵۷ 200 ویک ر5عمص۲ ر.ظ .1 بع۵8ا] وم ,۷۷20۵ م۷ رتعصصت:۷۱۵ ر.ه ,ص۲2 نصا .عصتلععو ۵۶ مصصتا 240 رماه1 
-241 ومملم‌نانطط بهانصه]۱۷ ,ماطتعما همم امممتمممام .عمتاتصموون مه وملوماه0ه موم :عصلمعو )11۳66۵ 
.256 

0 ۲۱۵۵6 .2019 ,2 ,120 200 وبا مطقتالا بیط مطقل1؟ و9 معط و2 ,۱۷0 و.۲ بلالنا وبا و2602 یا ,۱6 ول رمنانا و.ظ رناژ 


1۰ 


۶ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۱٩‏ شماره ۳ پاییز ۱6۰۰ 


تمعن .عمااطاتتاه لهمنصهط‌مزه مه رطاهمع عصالععو رجمتافصتصهع وه فامع]۲۶ :ماقممامه تم اه مصتصتنم 
1-۰ :9 1۵۵01۲۲۹ 

۵ 1186 200 02796 ط عصتمملتقطامصصوی ها ممتاه0ع1۳۷1 8660 .2006 بکا رمعع]۳۱۵ 200 ربق ,۷۲ .9 ب2672ظ م۲ ,۲۵۲۵0۵0 
181-۰ :341 «ع10مصطمع 1" 0ص عمصعله 5660 

0۷ ۲۱۵۵ 64)صهاممصهتا که ممصقصم‌گتهم فط 1۳۵۳0 .2007 .۲ رفظم م2 ریق ,۷۲ .و مت28ظ و۷ ,۳۵۲۵0۵0 
129-۰ :51 ۱۱2)100عم۴ ظ)0۳۵۱7) )مها .عصتصتام 

۰ 2۵- )0۵۵0106۵ ۹660 عمط ممتاه‌تام مه اصمتتاننجم۱۷۱6 :2012 ۱۷۲۰ ۲۱۰ بک ,910010 20 ره ملنطه ۷۷ ,۷ ,۳2۲000 
125-۰ :12 صمتاتتت تصقاظ هه ممممزهه ارم گه امصتاه[ 

01102 مطمتاهصتصصهع قمم‌صفطمه 9660 2168 6010-90۷7۵ ۵۶ عصتصصت:۳ :2015 به بلتطع ۷۷ 200 وه ۷۲ .9 مهتع2ظ ۲ ,۲۵۲۵000 
285-4 :49 12009اعم۴ 0۳۵۳/۵۵ )مها ۷۱۵۱0 قصه امصهماله رتصمتصطفوتاطماهم 

اتود 220 ۳۵۵۵0 .2020 ۴۸۵۵۲۸۲(۰) عفه‌طماونا لمعلامتاهاه 0۵۳۵۵۲ ممتاهمنصهع:0 وعتعانه‌تبهه هه ۲۵0۵0 
:عصاصن عاصاهانع۸۲ .عصهمک ,رمه۴) ممتام2تصمو: معبانه‌تبعه مه ۱000 مو۱۱2)202 فعمتاع نصا عط) ۵۶ ممتاه2نصهع0 
رف ۱۱۱۱۹۱۳/۵ 

۸2010005 0۶ ولو امه منمومم)۳:۵ .2001 1۲۱۰ رجا0ل 20 وبلط راون ریک ,۲۱/۵6 بت .ظ .9 با0100 وین و109 نک ,02112700 
.835-۰ :126 ۲۹1۵۱08۷ظ۲ عصهاظ .عصتصتم مه صمتاقصتصهع 9660 

تین ۵0عو ریج] م0 .2001 ۰ ره2ملنمصه۷ 200 ۷۷۰ ب01۷252 وبظ متطد10 و.ظ متف‌لطا0ن0 ویک ۸۵ مصقطاهط وی رفتتت۲۱2 
,131-4 :69 فصم)ورد آمعبهانه‌تبوه .رعماممطمع) «مع مه مصتلهع مه ۲۵۷۱۷۵ ۵ 0مطامص تمامممتا نوم مصتوتا 

۵ عصتصصتممصون 01 ۳۲۲۵۵۲ .2016 ٩۲.‏ متطتقاو1 200 ری مصف)لناه وا ۷۲ ۷۲ راطق« مظن ریم ,۷ مصطقلهو .لا ۷۲ مصه‌ف۲۱2 
451-0۰ :(3) 41 اهوم نموه ۵۶ تمصصدمل طفمله1عصوظ .660و عم ۵۶ ممتافصتهع 

0 204 0۲۵000100 مط فتمله عصتصصتن ۵۵0 .2016 ۷۲۰ رعتعت) 200 وم بلا ۷۷ ,۷۷۰ ,220) و.۲ مطقطک ریگ مطله۲]055 
۰ ۳۱۵1611 20 مااقهم‌صما لقصتامن-هاناوی. تملصنا مومع فعصتالععد عرص وماهللم ماما و0 ۲6۵۵۷۵ ]0 
.1-4 :7 9016060 )قاط ما فم۲۲۵080 

مصتالعع 1۳0۲0۷۵۵ عصتصصتی 9660 اصمتت ,2013 .0 مصقصصنهاط 20 .۷ رصق امصصصمک ریق بل0مصطه۷]2 ما م12 
0۶ آهتا0[ جههم0عنن طامع اجه مصتتیل فععتههم‌جصع) قصمی2 ]۲۵۵ 10 مه 00۵09۵0 226 ۵ احممصم0۵۷۵1۵ 
141-۰ :49 

:عصلصی فاصهاتهض .عابطتافصا موی ومنک اهممتممماصا ,2020 ,(ع1۳۴) مابطتامم طمتحععم ممنگ لقصمتامصم)ط] 
۰ ۷۷۷۷ ۱)60://۷۷ 

جم ۱۵۷۵15 حصیتفعفاهم مه ]521 صیتوعهاهم ط) عصتصترح 5660 01 ۲۲۵۵۲ .2002 .3 .ل رق12 24 ر.ل ,9۱0۲۵۳۷۵۲ .لا مفاللفک 
۶ 0۲/21[ صوت4 .صماتصمی مامتا 0مگصنه: تعلصا (من م۵۲ی 0۵2۵) ۲۱68 ععحصصصنای ۹66060 )ععفل گم ۷۱۵10 مضه ۲0و 
500-۰ :15 عصتصصیه۲ ۲۱۱۱۱ 

ط عصتصصتنن 660 .2015 ,۲۱ بتقصطمک مضه ریخ بلتط2 ۷۷ بی۷ بعصهتن ویک مصتهکک۲۱ ریخ ,۷۲201009 و.۲ مصةافض وی ,5110 
6 ۲101021621 2۱6۵ ۵ ومابماتته لهمتصمطهمزه هه رامع مصتالععو رعمصمممصهه ت1۵ وعمممناوموصهم. تصصیاتطمآم8 
.236-4 :(02) 166 ۲۴۵962۲0۲ ۲۱۵۵9۲ 

کاصمصاههتا مطان طااه ملظ ۵60و لهتاهمامم ماه 10 عصتاه )10 .1995 ۷۷۰ یکاتصمقفد)ظ 220 ریق رف11۷ ره ۸ مصعطک 
13-۰ :75 ت«صفاظ گه فلقصمخض .عمصقتعا۵) 6010 1۳00۲0۷۵ 0 

5 50۱/1۶ 2۳00 فصن 9660 01 قاع۳]6 ,2013 ۷۲۰ م۱۵01 20 ,۷۲ مطع22۷۵2۲ ببظ ۷۲ مصق2101)ت0هاظ و۷ مطع21011220] 
محتصح1 ,اطففک ما وم ماطانامل 2 فه ضوع عم«امصمع لهعم1 وج ۵۶ فاممممم‌مومن ۷۱۵۱0 20 ۱۷۱۵۱0 رعممعتممصه عص0ععو ظ۵0 
.واه فتاع حرط طازه مقلوعظ مل) ,23-33 :(1) 44 مممعلهو وم ۳۲۱۵۱0 0۶ لممتتاهز 

40 )۲۱0و مطمتافصتصصهع و0 فامعاه مصتصتنن ۵۵0 .2011 ٩۰‏ ,۷۲ رلأتت 220 .و رتع0ط1201 ورگ یباهو ر.ت مصد زقطه]۷( 
409-۰ :۰( 25 ]ممه۲0۷ح1 مرمنی ۵۶ آمطتان[ .۲1۵6 ۳60]60-986060 ۳ ۵۶ ۱71610 

,۷1۵10 5660 هه )0ع1ه عصتصصتين 5660 0صه 0206 مص۵۳1و ۵۶ تناو .2014 ۸ ۷۲ رصقهاطالهاته‌طاخ 24 ره رتطعمطاع۱۷]۵9۵ 
مهتصو1 .صولمصصهاظ ما میو یه قامصقه موه و ۵ فمتاه۵۲0۵ 0۷۵ه)تاهناو 0ص متصطمصمتهع ۵ مصصمی 20 فصمممم‌ممع 
(امجتاوه9اه فلوم از مقتوه۴۳ ص) :516-525 :(3) 12 موم وممت ۳۲۱۵۱0 0۶ امصتتاهز 

حصق 2 ماه 121100 ممقاوع۲ ما ۵۵2 عامتط طمتاقتنل ]۲مطاق :2001 .۲ رتقصصتنک 24 وت رطهفصقه۵ ریما رفتتتها۲ رب مهف1۷]0 
:۰( 37 متبهانمانير لماصمصتنهم طومعم1عصدظ ۵۶ ۲۳2۸۸۵۲ 0طتتخظ طع۳۱۱ مطا صا مصتصتين 9660 مق جه ۵۶ ۲۵16 عطا :۲1۵۵ 
509-1۰ 

صمصصطفتانماو مهو 1۳0۲0۷۵ مرن 9660 .2016 :1 بلق 200 وب ۷۲ .9 مت28ظ ویک ,هط با ,۲2۲000 ریش ۱2۷22 
ماه[ و۲0۵ ۲1۵6۰ 1100060 0ع)صهامعصهتا مه مما0تمج 966060 ]0166 ععاه دامع عممطاس ۵1 فص ۵ امه 2۳20 
130-۰ :76 «ططمطمتعخض 01 

۷ 11۳00۲0۷۵0 ۷12 ط10)فصتصعع 9660 م۲6 ما کصمجدرم)مصمطصظ .2020 ۷۷۰ ,۱۷۷/2 2۳00 رما رع2020 بلط بتانا وم م16 
1-۰ :(4) 9 یاهع «عتعحظ مه ۲۵۵0 .۹06۵95 عصتااتطه ععهصنا حصفتاه‌طاه)ع 

منم لمممتامصنظ مه لهممتاتتت :2019 ۱۲۰ ,تیجمامم 280 ریک رصمتل‌صهطم۷1 2 رویط با که مط0قاع۱ ریک .9 .1 ب۱۷۵ع۳ 
1-7۰ :6 ۴۱0005 متصطاظ ۵۶ امصیامل .۲۵۷1۵ ۸ تمتع۱ طانامو ۵۶ فمتاعتت۷2 ۲1۵۵ 0عتنامآ6۵ 0 

0 عصتصصتنن 5660 دمن 01 ۲۲۲6۵۱5 .2013 .۵ رتلعط2ل 220 ,.ت ,2۷2ص یه ۷۰ رصهدطالمانهطاظ وبط متصحفصعط‌طف۴ 
۵ )هه مدهها و۵ معط ۵۶ دمص همع آهعتوماملدرودان عمجم مه فمتاتهم0۲۵ ممتامصتصهع چم مق عظ0۷۳1٩‏ 
096۰ حفنامصرظ طاز مهتوم۳ 18 :715-728 :(4) 43 مممماعو 0۵ ۳۱۵10 ۵۶ تال مهتم بصقلمحصصها! صا رد7۵ 

ط (۳۵۵۱۵/۵ ۳۸9۲۲۵) صههمامصاهه ۵۶ ۷۱۵۱0 عظ) عصزبمتمحص1 .2004 ۱۷۲ ,میک 0ص2 ری .ظ رطم)عصللا۲۱۵ .نا رفتتته! ریخ رتم۴ 
233-۰ :40 مهو لمامعصتهمبظ متام 660و صتهصن مصوتا صمافتله۲ ۵۶ عمصارمم تمتا1۲۳0۵ ۷۷۵۵۲ طاع0 معط 
بط/2۳0۷ 6 1۳0۲0۷۵ 10 عصتتيم 660و ۵۶ موتهتم(2 ۳۱۵۱0 .2011 ,۱۷۲ ,۲2۲000 20 ریق ۷۲ .9 بعتفظ ولا .1 رحفصطم۴ 
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نظری و همکاران» اثر پرایمینگ و پوشش‌دار کردن بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم برنج ۲۹۷ 


.357-۰ :35 ۱۵۲۵۹۲۷ مجح هه گه اهصتتام! طفتات 1 1۲۱66۰ 966060 ]11760 ۵۶ اتلمتان 24 م1 

0 106 1۳00۲0۷۵5 2106 ۳ عصتصتتن 5600 .2015 ۸۵ ۷ .9 یعتفظ 200 وبا ,مظن با ,۲2۲۵0۵0 ریق مصقحططف۴ 
262-۰ :43 ۰160880102۷ صرح ممصمزم 9660 همه که 20 عصنالععو اتمه 20 

۶ عص1زماتصمظ مدع ۷۱۵۱0 24 داصتحتاوصمی ممتامنا0۴۵ ۵۴ ممتاهم6 10690 .2019 ۸ رتصفااهگ رو رصهافهنا .لا ,رهم۴۵2۷ 
155-۰ :(2) 21 8016866۵8 وم ۵ امصسامل همه عمصميس ۱۷۲22۵۵ صا دتجب لاه (رم ماهی ۵ج«0۵) 1368 10621 
09000۰ طفتامطط طز صهنوهظ ظ1) 

۵۲ 1 امماوم ااطام0عماده جم فصمتاتلجمع ففعته 216و 0۴ )6160 ۸0۷۵۲9۵ .2009 > بخ به۹1۱۷۵2۹)2۷ 220 ریک .لا ,ام 
فاوخ ۶ه امرم! مهتلما .مدع مصلههموععن طعجمعطا ممتاهعمتامصصه فا هه 162۷۵5 رم بجعت 1۳11160) 
771-۰ :70 5016866 

عصتصتح 5660 0۶ 611601 1 .2017 ,6 .۸ ,020 17 2۳00 .۷ متفه .۲ مطفه۷ظ۳2۳۵2 و.ظ رتتفآمطو ریک رتطه56 
:(34) 9 «وماملووطظ وم من صتهتع 0۶ ۷۱۵10 مه انامه مرجم مه طم1قصع) المع عماجته م24 0لم2 ما مهد ۷1 
209020۰ طاوتاعص طاز۳ صهلونع۲ مل) :23-35 

0 )صمصصطوتاطافای مه امه 660 0۳۵6-90۷۳18۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2003 0۰ .۲ ,2006 200 ر.ظ .اب60۲6( .9 یک رتف۷20 0 
299-00۰ :20 1۵962۲0 0۱96605 ۵۶ امدرتان[ .مب« ماصنه ۵۶ ۱۷1۵10 8660 

فص هم مع1 ها معلهانا م2 200 ۷۱۵۱0 ۴۵1211۷۵ .2008 ٩۰‏ ۲۰ ما ,۸۱27/۵6 220 پیک ,۲۳2520 .ما رتقصتاک رو .۷۲ ره 
181-۰ :80 فمادرومععهتهه طا فتاه رن )ممت۳ بممنا ماقم ففصتالهمه ۵046 م2 مه متقطملناه 

که ۵اه 01 ۷۱۵۱0 220 ممهموعمصصه وم عصتصطتان 5660 0۴ ]61166 1 .2009 ۲۰ رته002060 200 ری بظ۸ بتتتا و.ظ متصهاا5 
,163-4 :(3) 16 هم۲۲۸۵06)۱ ]مها ۵۶ امصتامژ .عاقه فصو )صممل 

صحتصح .رجمجمتعد ما متمهوی؟! صه ممتاهع00ظ 10۲ فصصفتع۲۶۵ عنام مامصصله .2010 ۷۰ ,ق۱۷۸0 20 ری متصعااه 
۵۲۹1۵0(۰( ص) .600 .وی بصحتطاه 1 .ممبانه‌تبوه لمعلعم۵۱عظ ۵۶ «امله50 

۶ لحصتتام! .عمتد ما ومطاممه عصتصتيی تمعن ۵1 ۳۲6۵۲ .2015 ,1 رئتفنط۸0 2020 ویک .ظ مصه2ط۱۷2 ریک رتع0ا 
156-0۰ :16 ۵1)ممصومدصظ مج لهعنانه‌ بوخ 

فاصمصصاهعا عصتادمه 9660 0۲ فاععله م1 .2018 با رتطعم0ه9 220 وی مل020ط۱2اظ و.ظ بتطفااهی یگ بلطع20 نطوه1 
٩56۵0 6‏ ۶ه قیال صمتصهن؟ تفص متممعمطاهم که طامع فطا جح 2۵9660 ۶ طا7«مع فصح ععصمععمصصه عص866011 
موه طفتاع حرط طازه مفلوع۳ ط) :103-115 :(3) 5 طمتهعومع 200 

0 204 فاممصمم‌تترمن ۷۱۵۱0 ب[۷1۵ 0۴ موع0حوم .2018 ,۲۱ مطه۱۷]۵۵ 200 بلط راهن فحفاطاخ یه متصصعامطان ر.و متتعطه 1[ 
.39-58 :(38) 10 ب«ومامنودظ و۵ .عصتصم 0ععو مه صمتقصما المتلع تمه ها فدتاانه ع«مامد که اتلمتان 
۰(متاوماه فتامدظ طزه صقتو۳۵ 

مج فاصمحصاههه عصتصتن تصمعالنه ۵ اعع]ه م19 .. ,2015 با بتتقاعضه 240 یم مطع۳۱2920220 وی مبطعطلدطازه [ 
0 ممتاهعت مه فممتاتوم لقصتامه ما فه لته هم 00 ۵۶ ۷۱۵۱0 200 وملافتها0 هه هم زعما0و 2۸۵۲۵۵0 
ماه طاوتاع صظ طازه صهتوتعظ ط) ,74-84 :(4) 28 طممعومک دمم ۲۱۵10 1160ضج خر 

صنحع صرح داممصمم‌جم ۱۵10 فمتاتهم0۲۵ ممتاقصتصعع ۹660 هم فاصمحصاهعتا منم اجمعلنل ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۳۰ ربال0۱ 1" 
153-۰ :(1) 43 ۵062ه۲- ریا متصماهطامهظ ۲۱۵۲۵ مهمنصه)0ظ مماناملظ .01صع1 ۵۶ ۱71۱۵10 

450-6۰ :99 9016868 میت بعصتصتيم ۵60و ۵ ولفحها تقاتاامع‌هاتاو م1 ,2010 ,۱۷۲ رتص1۱2012 200 ریک ۸۵ بلت2 ۷ ببظ رتم۱۷27 
40 و2 12مصهه 0۶ ۷۱۵۱0 دوع لمح )صمصصمم۱ع۷ع0 لهعنع۵۸010ظ۳ .2012 ما رعطه 1 200 ر.۲ ,۷۷22 ر.ظ ,۷۷28 ٩.,‏ ,۷۷2 
478-۰ :63 601606 ممیتاقدظ مه وم بقصتطن ۵۶ صتفحظ تمعن 2۵]عصع۷ عمط ما ممت)هزنه۷ متقصصتان 24 مق عصاا۵و زرط 
مهتاهاوننه .مق ۵۶ فاصمجممصصمی م۷ صرح ۷۱۵10 ۵ 05مطاعصه مملاه»عناممه مص2 01 ۴۲۴۵۵۲ .2008 ,۷۲ ,ات۸ 20 ,.1 ,780 
37-1۰ :(02) 3 016808 وم 0 لمصتتان ز 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جومک1(6 دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتم[ معتصعی] 
جلد 1٩‏ شماره ۳. باییز ۴۰۰ ص. ۲۸۷-۲۹۸ (ص 287-8 .0 ,2021 ,7211 و3 0۰ ,19 ,۷۵۱ 


۹ ۷۱۵۱۸ 2۱0 ۷۱۵۱۵ ۵ عماجم ماع مص مضه مهن 5660 ]0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
۱۵ 1۷۷0 01 


"سممنامطعطهال۸ ,۱۷۲ و "تجماطمه‌افط) نصه‌ع۲۱0 ,۷۲ و "تمعولا :6 


۲6061۷60: 31-03-01 
0660۱60: 14-07-01 


0 ۲۱0۱/۵۷۵۲ ۱۷۵۲۱0۰ ع مد دومن 1000 مامماو کصه)؟0حرصطا ادمود عطا ۵۶ مهم ود رم ماهی معر0) معنگ :ممتاع00 1۳۸0۲۵0 
0 ۲۵9۱۲۱۵60 مق راطمنامنل 0ععمما۵ع۵ فج طمیاه رععصقطه متفصصتاه ۵ فاعم مورعت20 م2 ممتاهلنام۵۵ ۷۷۵۲1۵0 1 10016286 
۴۲ 204 ۵86۲86806 فطا 0 صقء ۱۷۱۵10 ۲۱۵۵ عصلم۲60 صا قعمامع اصماعهمحصا معط ۵۶ مصم .بواتتنهعو ۶۵00 صا وععممالقطه 
0 0۴ 200۷7250 10۲ 10020109 فط و عصاهو ععمظعظ عصمصصهع) 9660 .610 فطع صا فعصتاععو مه )صمحصطفونانماده 
طاعنط مه طامع تصقام کصمتهم‌تلله معط ما میتامتطجم نامه فتصمتلمتومد تقصمانه اه ممتاقصتطامهمی ما اقطا وععتا0وع۲ 
8 0011018۵۵2866 ۹660 عصلهم‌صقطصه 10۲ ماطاهاته27 میج ومیوتمطع) اهعزع0۱0م1و بوصم 4ص لهمنعما۹۱0 ۵ فنامتیه ۷ ۱۷۱1۵10۰ 
عصتصتنن 5660 20 عصتله0 5660 وه میاه اصمصصاهع 96۵0 مط۳۵-5091ظ .عاصتهامومه لماممصصممتتمه هطاصمن مه وق ۷۷۵11 

۰ 2 هم ص10 بو ماماهع0 هن تملمیا «امتم‌تانه موز مه ممتافصتصصهع 96۵0 مص ۲0۷۵مرص1 للنامع 


6 0۶ 0228 56۵0 مه عصتصصتلج 0 اعع]ه فطا ماهعتامی18۷ 1۵ تعلتن از :فلمط)ع۱۷۱ 0صه2 واهز۱۷2)6۵ 
8 2020 6 ها 0م)متاوهم ۵۵ )صمصصه‌منه 1010 2 روعند ۵۶ فاصمممميصمی م۱ مه ۱0م۷۱ ردعتادتهامه هه 
0 1 120101121 2 وه ۵۵110۲8۵0 وه اممصصتتهمم م1 .راتعل) صقیا ۵ مابعتافما اهوم ومنک رط86250 
(قطامت هه تصطرمطمهاظ) هنن معلر یامه فعمامه آم)ممحنمه ۱ .فممتامهنا۵ع1 عمط طذ۳ صهنوع0 »01۵61 ع166مطهم 
4 و1 ۱۷۱۳۵ 1.25-) 0106( هل طاذ ممتصترط -1 مصتل‌بامصد قامبع1 ممبعو صا فعه تاه مملع که تصمصصاهعا 0هه 
۵۵ عاه]01ا 2106 ط۳ عصتصصت:ظ -3 رروععمط 24 م1 ۱۷۲۳۲۵ 1.25) م14رماطه صیاتععهامم ۳16 عصتصت:۲ -2 و(فعتامط 
5 ,تما تلم اد ق0ععو فطع عماجم + رقم 48 عصتصتم۳۲1۲۵0 -4 رروععمط 12 طا 2۷ 0.5 0۶ 
مصر )۳ عصتاجمی + (فبامط 48) مصتر۲۵0۵ ۲۱۲۷ -6 رعزتماطه صیتتععهامم ۷۷10 عمتجم + (قامط 48) عصتاام0ت ۲ 

۲01(۰ا60 که وعبامط 48) عمتصتین۳۷۲0 -7 0صه ناه 


عط صرح 94۵ 20 870 طاز۳ معماجهمه موصعم اومطعن ما تفا ۵0و ولناعع: مظ۱۳ خممتععیه عزظ 20 المع 
صمظ .بولهبنامعم‌وع مه تایه عقطمم 4ج تصعطوهز۲ صذ 0عصتهاهاه مه ( وه:1) 0.19 مج 0.17 طانه مامد ععصمعتمعصهه 
صفطا هنلمنن هعتومامتووطم مه تفتاصعمامم متامصهع تعطهنط فقط عدتاانه تقطامت عقطا 0ععنعلص1 _ و1 1 رو)لناوع2 وفقط 
53 0و2 147 ۷160 اصدام ۱6۵ ۵۶ )طعتعط )ومطاونط مطا اقظ) ۱7۵0مدو ممفتتمم‌جصمی صهمهه ۵۶ فاناوعم م1 .هه تصصمطوهز۴ 
فافع م1 .ا0۵600۷۵و۲۵ نوتاه تمدرم‌طامها! صا مهترما مصیاتععهامم مه عصتصصتين مه عصتاهمه ما ۵۵موها۵ ۸28 جع 
۵ 0۳ ۲2/6 مطا عصلوهءمص1 ۵ اممصصاه‌تاه۲( ]۵ ۵11601 معط م6 )طعتعط طا مفهعتمهد مطا تاه لته وتا ۵0۶ 
0 /2() 530۷7760 فالناوع: م1۳ .وممتناموع۲ م۲۵۱2 ۵۶ مفا صقان تعااهه م6 مبتل فعصتالمعه که اممصطصفتامماه ماه 200 
4 ,27 0۷ طاوجع۱ ملمنصهم مطا 60وهع۲عص1 میهللناه مصت2 لمح م4ترماصه مصتععهامم رملتملص تماق طا تصمصهها۳۵م 
صحعصص عطا ۵۶ فقلناوعع مظ1 .باه۲۵۹۵6۵۷ تلهم 6۵0و ععلصا 17۵ 040ص 34 ,37 مضه عصتصصتيی تعلصند 1290 هه 
عصتادهه 2660 07 6۲۷۵0وها0 72۵ ع 1.32 20 1.35 ط)ز طونه مامنصدم )ععطونط عطا عقط 0ع7«مطو عاطاها مموتتهم‌مم 
هام رملتزماه تاه اه فصن رهم۳۱ ام تامممرومر ریما صتتملقه مضه م4تعماطه مصتاتهعفاوم 
عط ما 60تومصصمن ,۲6۹۵6۵۷۵ ,5۵ 24 17 ,12 ۵ )طهنه/ ععافناه مطا 1۳6762860 موله مفهگاتاد م2 صرح تمه 
تایه 2۵0 مطا عصمحصه مصنهاهاه ۷۷2۵ )طهله۷7 1000-9660 ]وعطونط مطا عقطا 0ع7«مطو فاناوعع معط .عصمحصلجه آ0تلصمم 
صقه 6605و م2۱ گه اصمصصاهعتاه0۳ 2ط) ۱۷۵11 ٩۳0۱۷60‏ بای فنطا ۵۶ وعصتل‌صن فطا ,وله ,تهب تانته تقطامن ص1 ع 24.63 ۷166 
60 20 ماه صتهعهاهم رمهتملص یملق اد 05ععو معند ۵۶ اصعصصاهع؟۳۴۴۵۱ ۷۸۵/8۵1۲ ۲0۵00-۶6۵ 136 1۳61۲6286 
000-0 16۲62860 ,۲6۹۵6۵0۷۵۷ ص02 ۹660 ۵06۲ 109۵ 200 22 ,18 هه مصتصصتين علصنا 5٩۵‏ 280 12 ,10 ناه 
0ج 3046 ۷۷۵۲۵ ونهبتاآنه تقدامی هه تحصم‌طوها۴ صا ۷۱۵۱۵ صتهیع عقطا 60« مد موتتهم‌صمی صعفصه ۵۶ فلناوع؟ معط[ ۱۳۵۱۵/۱۲۰ 
6 وج 14 ع0تتماطه حصیاتهعهامم فصح م0تتملطل صصتعلی طاه مقععو ممندر گم اصمصاممتا۳۳ .برع بناهعووعتر ,۲ 1 4929 
ص ع28ع10 عطا رلهتعصهع ما ,۷۱۵10 صتتع ملد 2860ععمص1 رباه1۵5۵600۷ مصتادم 660 236 هه 19 همه عصتصصتيم تعلصا 
۶ ووا اقصصتاوه مه ممصصطوتانماوه تمرم رومتاه۵۲0۵ اصهل ماه ۵ اممموم۷ ص1۳0 فص مه هبل ۵ صق ۷۱۵۱0 لقع 

۰ 2008 00160016 5011 رانا مه میاه قتماعه آهاصممطمم نوم 


6 صیاتم‌لمه از عتصمصععه عماجم ۵60و 4ص عمتصصتيم رنه عتط ۵۶ فالناوعر مطا ما عصتلتمعم :فصمتفمملمومن 
,۰116161016 .0)0119)165 0219 عصتالععو مممتمصهد رها ۷۱۵۱۵ 1168 مفومتمصا مق هنن مملع صا فهتملطم مصیتاتوعما0۵ 200 
تاه ۳1۵ 6۵08و )0۲۵2-ع۲ج ما ۱60040 آممنرمع ۵28۵ 0۳00 1۳6020060881۷6 2۳00 مرلو 2 وونا مه 2071660 08 هه وتم271۳0] 

۰ صیاتوقماه00 24 ملظ 


طونم )قاط رطاعجع1 مامتصوط رتم10 ۲۱۵۲۷۵۵۲ ,۷1۵۱0 صنهان رم‌مماههع۵۵ ممصمع ۲۳۵۲ 1۵۲۱۷۵۸۲0۵۰ 


۱ ۱۳ 
صح ماوق ,رمظطه) مملاهمتصهعن0 ممتعصمظ مه ممتاجع0ظ بطم‌تهعوم 

لته مصفی ۵۶ ماباتاعم۱ طمتهموم منک رتصمصع۲بمتمرحصا. 9۵۵0 ۵ اصمصاتهمهن۱ ,۲۳۵16950 عاهله0ووظ طهتهعوع۴ -2 
0 ,)م۵ ,رنه مملاه2مهع0۳ ممتعصم(ظ لهج ممتاجعن0ظ بطه‌تههوم 

(ممم.0مطج ۵ 8222711986 _حصه‌تطقطه :تفص ماه م مت طممومتزمن -۶) 


